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Europa: scurta istorie a devenirii

Ideea unei entititi politice europene unice se regaseste foarte devreme in istoria Europei,
unii istorici vehiculand ca primul stat ce creeazd premisele europene printr-o cultura ale carei
urmari sunt vizibile §i azi este statul roman. Ideea apare ulterior, In politica unor state
multinationale (Sfantul Imperiu German, Imperiul Austro-Ungar) si este formulata ideologic de
mai multi filosofi si oameni de stat din perioada iluminista (sf. sec. XVII pana pana in sec XX)
[5]. Remarcabil rimane in acest sens discursul tinut de W. Churchill la Universitatea din Ziirich in
anul 1946 in care se sustine crearea unui organism reprezentativ pentru statele europene. Acesta
avea si apara la 5 mai 1949 la Strasbourg, sub numele de Consiliul Europei, prima institutie
politica a comunitatii europene. Cu toate ca este foarte veche, aceastd idee nu a putut fi aplicata
decat in clipa in care ea serveste intereselor tututor comunitatilor i nu unor interesle unei singure
natiuni dominatorare asa cum s-ar fi intamplat in cazul entititilor politice multinationale.

Pe langa premisele istorice, crearea spatiului comunitar a fost determinata de o serie de
evenimente ce au precedat cel de-al doilea razboi mondial (configurarea hartii Europei prin
aparitia statelor nationale) si au urmat a doua conflagratie mondiala prin punerea in aplicare a
planului Schuman de cooperare economica [1][2]. In 1951, la 5 ani de la semnarea Tratatelor de
pace de la Paris (1947) ce fixau conditiile geopolitice de dupa cel de-al doilea rizboi mondial, se
semneazd un nou tratat tot la Paris ce viza crearea Comunititii Europene pentru Carbune si
Otel (primul organism european de cooperare economicd), urmatd apoi de crearea Comunitatii
Economice Europene si Comunititii Europene a Energiei Atomice prin semnatea
Tratatului de la Roma (1957).

Comunitatea europeana ce numara la inceput cateva state (Belgia, Franta, Germania de
Vest, Italia, Luxemburg si Olanda) cunoscute ulterior ca si state fondatoare se mareste prin
aderararea unor state europene In mai multe etape

1973 — Danemarca, Irlanda si Marea Britanie;
1981 — Republica Elena,

1986 — Spania si Portugalia

1994 — Austria, Finlanda, Suedia

2004 — Cipru (regiunea vorbitoare de limba greaca), Estonia, Letonia, Lituania, Malta,
Polonia, Republica Ceha, Ungaria, Slovacia si Slovenia.

2007 — Bulgaria si Romania.

Astazi, Uniunea Europeana ce numara 27 state membre si o populatie de 494.296.878 [4],
functioneaza pe baza unor tratate [3]: Roma (1957), Maastricht (1992), Nisa (2001), Roma (2004)
ce fixeazd functionarea institutiilor europene : Consiliul Europei si Consiliul Uniunii Europene,
Parlamentul European, Comisia Europeana in cadrul legislativ european [7].

Odata cu cresterea numarului membrilor, consensul decizional se atinge cu oarecare
dificultate. Mai mult, principalale cauze ale incetinirii dezvoltirii spatiului comunitar pe langa
dezvoltarea diferita a societitilor din diferitele zone ale Europei sunt lipsa de informare a
cetatenilor si implementarea defectuoasa a directivelor europene la nivel national. Desi exista
problematici asupra ciarora nu s-au cazut inca de acord (politica externa comund, politica
bugetari, strategia de mediu), forta de coeziune a Uniunii Europene rezidi in interesul comun al
unei dezvoltari economice §i sociale integrate a statelor membre pentru a face fata contextului
economic global decat impreuna.

Nu putem si nu mentionim faptul ca existi un (euro)scepticism legat de politicile
europene ce ar duce la «dizolvarea» culturii nationale in contextul unei globalizari tot mai
accentuate. Se afirmd pe de altd parte cd una dintre caracteristicile esentiale ale Uniunii este



diversitatea culturald. Intr-adevar identitatea europeand reprezintd un mozaic de identitati
nationale ce sunt insa legate de o istorie comuni si de o serie de credinte sau principii ce se
regasesc intr-o forma sau alta in culturile nationale ale statelor membre.
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Studentii fizicieni intr-o societate bazata pe cunoagtere

Rolul universitatii intr-o societate bazata pe cunoastere

Aparent, asa cum reiese din articolul precedent, formarea spatiului european are la baza
numai considerente economice si politice, insd o societate dezvoltatd nu ar putea fi sustinuta fara
o populatie educata. Pe de alti parte, daca in anumite epoci ale istoriei umanitatii progresul
economic se realiza prin cuceriri (Antichitate, Evul Mediu) sau descoperirea unor noi teritorii si
exploatarea resurselor (Renastere), in epoca actuala dezvoltarea economicd este bazati pe
progresul tehnologic, iar acesta din urma se realizeazd prin cercetarea stiintificd ce este strans
legata de educatie.

Emblematica in acest sens este Anul International al Fizicii (2005) [1.6.8] care celebra
publicarea in Annalen der Physik in 1905 a trei dintre articolele ale lui Albert Finstein ce au
marcat definitiv istoria stiintei prin introducerea unor noi teorii asupra spatiului si universului ce
au insemnat un progres imens al cunoasterii darsi un impact colosal asupra progresului
tehnologic intrucat numdrul aplicatiilor la scard industriald a teoriilor din aceste articole (a
efectului fotoelectric — consecinta a noii teorii corpusculare a luminii, a laserilor, a teoriei caldurii
etc) este in continud crestere.

S-ar parea cd universititile a cdror traditie istorica se intinde pe o perioadd de peste un
mileniu, ar fi la propriu si la figurat, laboratoarele dezvoltarii societitii de maine. Intr-adevar
universitatea este locul unde se efectueaza cercetari ce conduc la progresul tehnologic (sensul
trivial) si unde se educa specialistii care vor continua aceastd activitate de cercetare si vor pune in
aplicare rezultatele obtinute (una din vocatiile mai profunde). Rolul universitatii este astfel esential
intr-o societate fiind un centru de culturi, educatie, cunoastere si cercetare cu un rol fundamental
in crearea resurselor umane [1.6.1]. Insd o universitate nu poate functiona izolata de restul lumii,
iar lumea academica se bazeaza pe libera circulatie a informatiilor, a cercetitorilor si studentilor,
pe efortul comun depus de mai multe universitati de a duce la bun sfarsit un proiect, pe relatia
directd cu societate etc. Acestea au fost premisele lansarii in 1987 a programului Erasmus de
finantare a proiectelor universitare comune precum si mobilitatii studentilor si cercetitorilor.
Celebrand 900 de ani de la infintarea primei universitati in Europa (1988), rectorii universititilor
europene adopti la Bologna o carta (Magna Charta Universitatum) ce declara formal
adeziunea comuna la aceste premise. Unsprezece ani mai tarziu (1999), ministrii educatiei din
tdrile europene semneazd o Declaratie comund (Declaratia de la Bologna) dupi ce cu un an
inainte (1998) ministrii de resort din Franta, Germania, Italia si Marea Britanie semnasera o un
tratat comun « de armonizare a sistemului de invatdmant superior in Europa » [1.6.2]. Declaratia
de la Bologna este urmati de alte conferinte Praga (2001), Berlin (2003), Bergen (2005) si Londra
(2007) ce amendeaza, analizeaza consecintele si completeaza Declaratia de la Bologna.

Declaratia de la Bologna [1.6.3] isi propunea pe scurt crearea (pana in 2010) unui spatiu
european de invatimant superior care sa permita circulatia liberd a fortei de munca specializate
prin recunoasterea automata a studiilor [1.6.4], venind ca o consecintd directa si ireversibild a
transformarilor economice si politice din Europa. O astfel de masurd era necesard pentru a
sustine dinamica economici a Comunitatii Europene printr-un sustinut progres economic.
Procesul de reforma prin care se doreste atingerea scopurilor globale ale declaratie este cunoscut
sub numele de Procesul Bologna. Limbajului acestuia este unul destul de complicat, iar spatiul
nu ne permite si-l explicam aici de aceea ne propunem sa dedicim un numair special acestui
subiect. Subliniem insd, ca desi Procesul Bologna pare a fi o optiune pentru a organiza
invatamantul superior, el este mai degraba o consecinti, o solutie pentru a face fatd cerintelor
unei societati din ce in ce mai dinamice si competitive.

Odata ajuns in Universitate studentul pare a fi absorbit de cerintelor programului de
invatamant si singurul sau scop pare a fi de a se pregiti pentru examene §i a le trece cu succes



scapandu-i din vedere contextul global in care evolueaza ca individ. Oferim In continuare cateva
dintre posibilele proiectii ale unor perspective in spiritul cirora un student in domeniul fizicii
poate sa-si vada pregitirea.

Cu riscul de a fi considerati niste « fundamentalisti » ai fizicii, putem spune ci putine
stiinte pot fi considerate ca avand un impact atait de mare precum fizica. Din punct de vedere
cognitiv, fizica genereaza o serie de teorii (paradigme) cu un grad destul de mare de generalizare
ce se pot aplica cu ugurinta in alte domenii: sistemul bancar, transporturi, biologie si chiar
lingvisticd. Dam numai un exemplu aici care este arhicunoscut. Se stie foarte bine cid metodele
statistice ale fizicii sunt aplicate de catre fizicieni in predictia evolutiei bancare sau in a evaluarea
riscurilor.

in general, ficaind o analiza a locurilor de muncd ocupate de fizicienii observim ca
« spectrul » este foarte larg: de la posturile “clasice” de cercetitor, cadru didacti de scoald sau in
universitate, laboranti, metrologi, pozitii in domenii legate (oarecum) de domeniul fizicii: IT,
energeticd, medicind sau inginerie pana la domenii « exotice » cum ar fi banci si asigurari. Daca in
estul Europei spectrul acesta larg se datora migratiei studentilor spre alte domenii in lipsa unor
altor oportunitatii, in vestul Europei acest proces se datora aprecierii pe care o au angajatorii
pentru absolventii de fizici pentru abilititile lor generale. Studentii fizicieni sunt apreciati in
general lor pentru abordarea directa intr-o paradigma problema-solutie a sarcinilor de lucru,
pentru viziunea de ansamblu pe care si-o construiesc si de care tin cont pe parcursul indeplinirii
sarcinilor lor, pentru usoara si rapida adaptabilitate la situatii noi, pentru capacitatea de a transfera
efectiv cunostinte dintr-un domeniu in altul cu ajutorul analogiei etc.

Cum se construiegte o societate bazata pe cunoastere ? Procesul Bologna

Societatea bazatd pe cunoastere ar putea fi confundantd (daca preluim textul ad-literam) cu o
societate in care fiecare individ are avea preocupari universitare, iar modalitatea esentiala de
progres ar fi activitatea academica. Aceastd viziune care se potriveste unei categorii restranse de
indivizi (din comunitatea academicd) face parte dintr-o perspectiva mult mai largd asupra unei
societati in centrul cdreia sti procesul de educatie ce-i di individului posibilitatea de aplica
cunostintele sale atat in domeniul siu, dar si poati aborda domenii interdisciplinare si
transdisciplinare. Examplul anterior al plasirii pe piata muncii a studentilor fizicieni este unul
ilustrativ in acest sens.

In noua paradigma, educatia nu mai este un proces ce se desfasoari intr-o perioadd determinata
de timp, ci se desfasoara pe parcursul intregii vieti (Long Life Learning), rolul celui care invata
schimbandu-se in mod fundamental in ceea ce priveste constructia sa profesionala (felul cum
invata, metodele de Invitare, selectia si organizarea cunostintelor). In acest context, se asteapta o
crestere a efectivitatii educatiei prin largirea nivelului de specializare si in consecinta dezvoltarea
societatii se face printr-o mai eficienta exploatare a resurselor de tot felul (resurse naturale,
infrastructuri etc.) multumitd competentelor acumulate de membrii societatii. Agadar, apare o
noud societate a carei dezvoltare este din ce in ce mai legati de cunostintele acumulate in urma
educatiei formale (intr-o institutie de invatimant) si innoite pe parcursul intregii existente. O
astfel de societate se numeste “bazata pe cunoastere” (Knowledge Based Society).

Stadiul actual al dezvoltirii tehnologice si evolutia societatii strans legata de acesta fac necesare
schimbari ale sistemelor de invagimant (din Europa), in special cel de invagimant superior.
Procesul Bologna vine si anunte aceastid necesitate a reformdrii invatimantului si cercetarii
pentru ca indivizii sa facd fata solicitirilor de tot felul a unei societiti cu un ritm accelerat de
dezvoltare. Dezvoltarea societatii este un fapt istoric si sociologic de netagaduit (corespunzand de
ce nu unei noi ere) [1.6.7] si este sustinutd de interesele economice si geo-politice. Reforma
educatiei nu este deci o optiune (aga cum multi o privesc) ci o consecinta a dezvoltirii societatii,



iar Procesul Bologna a fost conceput sa ghideze guvernele Europei in procesul de reforma a
educatie, domeniu esential in constructia europeana.

Este foarte cunoscut faptul ci Procesul Bologna, reunind un intreg complex de reforme si
perspective, este aplicat de cele mai multe ori defectuos fiind inteles gresit, insuficient sau deloc
atat in randul politicienilor, in lumea academica si in comunitatile studentesti. Aceasta motiveaza
si demersul nostru de a-i informa pe studenti despre ceea ce se doreste prin reforma si in ce
perspectiva se realizeaza aceasta.

Obiectivele reformei invatimantului sunt fixate in Declaratia de la Bologna [1.6.4] :

1. adoptarea unui sistem de programe de invatimant transparente. Aceasta Inseamna
cd doud programe de invatimant pentru acordarea unei diplome in specializari
echivalente si fie descrise suficient de bine pentru a asigura recunoasterea
studiilor la diferite universitati.

2. organizarea Invitamantului in doua cicluri primul ciclu (licenta sau Bachelor) de
minim 3 ani dand posibilitatea de a incepe cel de-al ciclu (Master) sau de a intra
direct pe piata muncii. In acest sens, in primul ciclu studentii trebuie sa aiba
posibilitatea de a dezvolta competente suficiente fie pentru cercetare (in scopul
largirii cunoasterii stiintifice) fie pentru a putea si duca la bun sfarsit sarcinile de la
un posibil loc de munca.

3. implementarea unui sistem de credite legat de efortul si timpul depus pentru
atingerea obiectivelor prevazute de un curs. Un numdr minim de credite trebuie sa
fie stabilit pentru fiecare ciclu de invatamant (astazi 180 ECTS pentru Bachelor si
120 ECTS pentru Master). Acest sistem de credite ar permite regularizarea
mobilitatii studentilor in sensul cd acumularea numarului minim de credite se
poate face prin validarea unor cursuri ce se desfasoara la diferite universitati din
Europa si uneori chiar prin cursuri extracuriculare.

4. promovarea mobilitatii fard obstacole pentru studenti si cercetitori. Pentru
studenti s-au implementat schemele de finantare a mobilitatii Socrates (1987),
Erasmus, Erasmus Mundus (2007) in care studentii primesc un grant (uneori
insuficient) pentru a face fatd cheltuielilor unei sederi in alti tara. Studentii
Erasmus beneficiazd de unele inlesniri §i asistentd la universititile gazda. Tinerii
cercetdtori pot beneficia de granturi in cadrul unor programe ca Tempus sau
Marie Curie Fellowships. In general mobilitatea cercetirilor este previzuti in
schemele de bugetare ale finantarilor din programele cadru (Framework
Programme) ale Comisiei Europene.

5. cooperarea europeana pentru asigurarea calititii invataimantului. Aceasta se refera
la implementarea unor masuri ce ar reuni toate universitatile europene intr-un
cadru mai larg Zona Europeani a Invigimantului Superior (European Higher
Education Area) in care criteriile de calitate sa fie unice. Existd deja unele
recomandari pentru formularea unor astfel de criterii (European Qualifications
Framework).

6. introducerea dimensiunii europene. Prin dimensiune europeana se intelege de cele
mai multe ori mai putin sau mai mult corect includerea limbilor de circulatie (in
general limba engleza) ca limba de predare in unele sectiuni ale invitamant
superior. Scopul acestei masuri este transferul rapid de cunostinte si eficientizarea
mobilitatii. In sens mai larg dimensiunea ecuropeani inseamni cooperare a
institutiilor ce se poate materializa in programe comune de cercetare sau educatie
(cum ar fi diplomele in co-tutela).



Incercarea de a atinge aceste obiective se face respectand traditiile locale ale fiecarei
universititi i natiuni, intr-un cuvant diversitatea culturald care nu este privitd ca un impediment,
ci ca un element de o deosebitid valoare ce trebuie pastrat cu orice pret. Desi la prima vedere s-ar
parea ca Procesul Bologna urmireste o uniformizare printr-o precizare a ceea ce trebuie facut si
cum trebuie ficut, vom vedea In sectiunea urmitoare ci recomandarile ficute in urma
consultirilor multilaterale cu toate partile implicate in proces (politicieni, cadre didactice, studenti,
angajatori) au un grad destul de mare de generalitate ghidand si nu controland reforma.

Vocabularul Bologna

In urma unu proces de sondare a majorititii structurilor educationale din Europa [5] au
putut fi trase anumite concluzii ce s-au constituit in recomandiri de principiu pentru
implementarea reformei. De remarcat este faptul ca termenii abstracti in care au fost formulate
aceste recomandari au un caracter destul de general (fiind aplicabili in fiecare disciplind), integrativ
(reprezentand in general o combinatie de mai multe concepte singulare) si sunt foarte legati intre
ei. Ne propunem in cele ce urmeaza si explicam pe scurt (si deci non-exhaustiv) « functionarea »
acestel terminologii.

Conceptele centrale in definirea unui program de invatimant (degree) sunt rezultatele
invitdrii (learning outcomes) si competentele (competences).
b b

Prin rezultat al invatarii se intelege ceea ce studentul stie sd facd, si demonstreze, sd
aplice dupa parcurgerea unui curs sau a unei unitati de curs. Acestea sunt in general evaluate in
decursul examinarii cunostintelor. De exemplu: la finalul primei unitati a unui curs de Mecanica
sau Fizica generala studentul trebuie sa fie capabil (printre altele) sa efectueze operatii cu vectori
(rezultat al invatarii). Pentru a verifica acest lucru evaluatorul il va pune pe student in situatia de a
aplica cunostintele intr-o aplicatie a cdrei solutie constd in operatii cu vectori. Dacd pentru
cursurile “clasice” precizarea rezultatelor invatarii este relativ usoara, la cursurile din anii superiori
lucrurile se complicd. Acesta este unul dintre motivele pentru care cursurile de la master de
exemplu sunt niste expuneri enciclopedice de teorii iar examenul consta in reproducerea lor. Mai
rau se intampla ca educatorul si piarda din vedere ceea ce vrea ca studentul si invete si sd se
dedice in exclusivitate in predarea cat mai completa a cursului, iar examenul s se transforme in
evaluarea unor abilitati pe care nu le-a dezvoltat datorita lipsei de timp.

Prin competenta se intelege un ansamblu dinamic de abilitati diverse (cunoastere, relatii
interpersonale) generale sau specifice unui anumit domeniu. Competentele se dezvolti treptat pe
parcursul programului de studiu si sunt evaluate continuu. De exemplu o competenti generala
este comunicarea scrisd sau orald a cunostintelor [6] (aceasta este specifica tuturor domeniilor) si
consta in capacitatea studentului de a se exprima clar, concis In scris sau oral asupra unui subiect.
Aceasta presupune ca el sa cunoasca termenii stiintifici, stilul expunerii riguroase (organizarea
unui document, documentare, principiul cauza-efect) s.a.m.d. In general aceastd competenta se
dezvoltd in primii ani prin sarcini de documentare asupra unui subiect de interes general (de
exemplu Cangele efectulni de serd) sau in anii superiori asupra unor subiecte de cercetare legate de
lucrarea de dizertatie. Evaluarea acestei competente se face in cadrul intrevederii individuale (cand
comunicarea se face in scris) sau in cadrul unor sesiuni de prezentiri in care studentii prezinta
oral rezultatele documentarii.

O competenta specifica domeniului Fizica ar fi capacitatea de modelare a fenomenelor ceea ce
presupune o conjugare a abilitatilor de descriere a fenomenelor in termenii unor cantitati fizice i
a ecuatiilor lor evolutive sau de stare, abilitatea de a simplifica, de a reduce la cazuri simple s.a.m.d
Competentele fie ele generale sau specifice nu sunt independente ci sunt strans legate intre ele.
Multe din aceste competente sunt strans legate intre ele. De exemplu competenta generala
comunicarea scrisd san orald este legata de cunoasterea fundamentald a domeninlui, capacitatea de analizd §i
sintezd etc. iar competenta specifica capacitatea de modelare a fenomenelor este legata de abilitatile teoretice



sau _fenomenologice [6]. Multe din competentele generale sunt transferabile adica pot fi aplicate in
orice domeniu. Un fizician care dezvolta competenta abordarea fiecare problemd are solufie in
domeniul Fizica o va putea aplica cu usurinta in orice alt domeniu inginerie, finante etc. largindu-
si astfel orizontul posibilitatilor de angajare

Obiectivul fiecirui ciclu de invitdmant este cultivarea unor competente generale si
specifice. Opinia noastrd este cd dezvoltarea acestor competente precum si a rezultatelor
fnvatarii ar fi imbundtitite in mod semnificativ dacd studentii ar fi informati in ceea ce
privesgte obiectivele cursurilor sau unitdtilor de curs (course unit) si a programului in general.
Aceasta trebuie facutd periodic (la inceputul anului universitar, la inceputul semestrului) si
sistematic (la inceputul fiecarui curs) in scris (in suporturile de curs, brosuri) sau oral de catre
responsabilii pedagogici si de fiecare profesor in cadrul cursului predat.

Competentele si rezultatele invatarii din fiecare domeniu constituie profilul domeniului
(degree profile) iar dezvoltarea lor se face in cadrului programului de invitimant (degree
programme) organizat ierarhic in cicluri (cycles), module (modules), cursuri (courses) si
unititi de curs (course units). Obtinerea unui titlu/diplome (degree) este conditonata de
validarea unui ciclu (cycle) de invagaimant.

Ciclurile de invitamant sunt precizate de Declaratia de la Bologna : Bachelor (minim 3
ani si validarea a 180 ECTS prin cursuri), Master (2 ani si validarea prin cursuti si/sau cercetare a
120 ECTS) si Doctorat (3 ani, titlul de doctor se acordd in urma activitatii de cercetare).
Modulele reprezinti cursuri ce se desfasoara in paralel si dezvoltid un anumit set de competente.
De exemplu un modul Figicd clasica generala (Mecanica, Fizica fenomenolor termice, Electricitate si
Magnetism, Optica clasicd, Unde) dezvolta competentele cunostinte fundamentale in domenin, abilitati
fenomenologice etc. Alte exemple de module ar putea fi Frzicd teoretica (Mecanica analitica, Mecanica
cuantica, Electrodinamica, Teoria relativitatii, Statistica fizica, Termodinamicd) ce ar dezvolta
extensiv competenta abilitati teoretice, Matematici pentrn  fizicieni (Algebra superioard, Calcul
diferential si integral, Analizi complexa, Ecuatii diferentiale si Ecuatiile fizicii matematice etc.)
pentru dezvoltarea unor competente ca abilititi teoretice $i de modelizare sau cunostinte fundamentale in
domenin.

De obicei validarea unui ciclu se face prin validarea mai multor module. Suntem de parere
cd implementarea modulelor nu trebuie sd ingradeasca libertatea studentilor de a opta (de a alege
cursuri ce corespund preferintelor lor) mai ales in ciclul al doilea. Propunem asadar
modularizarea unui numar de cursuri considerate ca generale/fundamentale i insumand
un procent din numadrul de credite, iar restul cursurilor sd fie la alegerea studentilor.
Procentul de credite provenite din module de cursuri trebuie si scadd treptat odata cu
parcurgerea semestrelor prevazute pentru primele doua cicluri. Cresterea ponderei de cursuri
optionale trebuie sa fie semnificativa pentru ciclul al doilea. Ciclul al treilea (doctorat) trebuie sa
fie unul al cercetarii, iar posibilitatea validarii unor cursuri trebuie sa fie una libera si optionala.

References
1. Magna Charta Universitatum, 1988.
2. Sorbone Joint Declaration, 25 Mai 1998.

3. Bologna Declaration (Joint Declaration of the European Ministers of Education), 19 iunie
1999.

4. The Bologna Declaration, on the European Space for Higher Education: an explanation,
http://ec.europe.eu/policies/



http://ec.europe.eu/policies/

Tuning, An introduction to Tuning Educational Structures in Enrope — University Contribution to

Bologna Process, Tuning general brochure presented at Tuning Validation Conference, March
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Tuning, Subject Area Group — Physics, Tuning Validation Conference, March 2007.

Liviu Bilteanu, Physics Students’ View on the Knowledge Society, EUPEN General Forum - Sant
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Metode de predare si invatare

Dacd in prima sectiune ne-am axat pe prezentarea cadrului general si pe fixarea
termenilor, in aceastd sectiune ne vom axa pe prezentarea modalitatilor efective de punere in
practica la nivelul programelor de Invitamant prin prezentarea principalelor metodologii de
predare si invitare. Reiterdm ceea ce am spus ca studentii trebuie sd cunoasca « regulile jocului »
de la inceput, adica sa li se ofere lista posibilitatilor ce i pot ajuta sia faca fata solicitarilor
programelor de invatamant. Nu incercam sa prezentim un retetar, ci doar posibilele ingrediente si
experiente diverse cu ajutorul caror studentii si poatd si-si defineascd propriul stil de a invata in
functie de metodele de predare. Speram de asemenea sa inspirdim cadrele didactice sa foloseasca
unele noi abordari in predarea fizicii.

O scurta trecere in revista a metodelor moderne de predare i invatare

In cadrul paradigmei « clasice » a predarii in care educatorul este sursa de cunostinte si
idei, iar studentul este « consumatorul » acestora, metode de predare §i argumentare pot fi
expunerea, explicatia, demostratia, exercitiul, studiul de caz etc. in contextul nou, al unei societatii
bazate pe cunoastere, aceste metode devin deopotriva insuficiente si ineficiente neputandu-se
respecta principiul invitarii temeinice. Aceasta se intampla deoarece cantitatea de cunostinte
necesare pentru a forma o viziune de ansamblu corecte creste foarte repede. In loc s urmareasci
o condensare si o reorganizare a informatiilor folosindu-se de principii mai generale, educatorul
adaugi in mod continuu informatii la cursul sau expozitiv. In acest fel, cursul devine incircat, iar
in absenta unor obiective (rezultate ale invitarii) bine formulate, evaluarea devine din ce in ce mai
problematica. Pe de altd parte studentii au o curiozitate si o dorintd de explorare specifice varstei,
de aceea unecori, simtind insuficienta si limitarea panoramei cursului la care participd, ei insisi
porneste in cdutarea informatiei, insa odatd cufundat in marea de informatii si fird instrumentele
intelectuale ale cdutirii, selectirii, sistematizirii va avea intodeauna sentimentul frustririi de a nu
cunoaste suficient minimul. Gdsesc In consecintd studiile universitare inutile, un « supliciu » ce
trebuie trecut pentru a obtine o diploma ce le va permite mai tarziu sa lucreze.

Este evidenta necesitatea de schimbare a abordarii actului de educatiei prin adoptarea unei
atitudini, in care studentului este informat despre ceea ce urmeaza sa invete si ceea ce se asteapta
de la el, i se aratd cdi de studiu individual si de cdutare, se fixeazd niste puncte de reper ale
programului in care profesorul formeaza minimul de abilitati necesare pentru a duce la bun sfarsit
o sarcind, se condenseaza si se sistematizeaza informatia deoarece ceea ce acum cateva secole se
scria in tomuri astazi se preda intr-o lectie [1]. Atitudinea studentului trebuie sa fie departe de a fi
staticd, ci trebuie si implice o mai mare responsabilizare in cdutarea tuturor oportunitatilor de
studiu (seminarii, sesiuni de invitare comune cu ceilalti colegi sau asistate de studenti din ani
superiori, studiu individual si documentare, sesiunile practice de laborator, prezentari de
popularizare, scoli de vara, programul de schimb Erasmus, stagii), sa exploateze toate resursele
posibile (internet, biblioteci) si sa-si evalueze continuu proiectul siu profesional.

Dintre metodele de predare cu impact imediat pe care le vom expune aici enumeram :
metodele multimedia, metodele bazate pe calculatore si metoda problematizarii. Toate
aceste metode au fost prezentate si discutate in cadrul Forumului General al EUPEN ce a avut
loc la St. Feliu, in Spania.

Grupul de lucru numarul 3 (din cele cinci) din cadrul STEPS se ocupa cu analiza
metodelor multimedia folosite in predarea fizicii. Pe langa repertorierea principalelor surse de
animatii multimedia, membrii acestui grup de lucru care participa la diverse conferinte care dezbat
acest subiect (de exemplu, Mutlimedia in Physics Teaching and 1.earning) promoveaza animatiile ca
metoda alternativd si/sau suplimentard de predare a cursurilor de fizici. Exemplele vizuale in
doua dimensiuni pot fi ilustrative, insd se pot expune $i animatii cu efecte tridimensionale in care
spectatorul pare efectiv imersat in « realitatea » fizica. Avantajul direct al acestor animatii este ca
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pot ilustra direct si rapid cum legile fizicii se aplicd in situatii efective iar dezavantajul este ca
pregatirea unor astfel de animatii ia destul de mult timp i presupune o oarecare instrumentatie
(calculatoare, proiectoare etc.) Acest dezavantaj este redus oarecum prin existenta unui numar
destul de mare de resurse accesibile pe Internet si de animatii comerciale.

Actualmente la Departamentul de Fizica a Universitatii din Oslo, in predarea fizicii se
folosesc din ce in ce mai mult computerele in ceea ce se poate numi metoda bazati pe
calculatoare sau abordarea computationald a predirii fizicii. Aceasti metodd constd in
utilizarea limbajelor de programare in solutionarea diferitelor probleme de calcul si pentru
simuldri. De exemplu, dacd la curs se preda pendulul matematic, a cdrui solutie se regiseste
imediat prin rezolvarea ecuatiei de miscare, studentilor li se cere si giseasca solutii numerice
pentru oscilatii anarmonice sau pentru oscilatii de mare amplitudine unghiulara ale pendulului
gravitational. Morten Hjort-Jensen [2] sustine cd aceastd metoda da roade §i mai mult, le da
studentilor libertatea de a gasi singuri solutii la problemele lor.

In loc de a porni de la considerente matematice si abstracte in ilustrarea legilor fizicii,
Derek Raine de la Universitatea Leicester [4] sustine predarea pornind de la problemele practice
din viata de zi cu zi. Metoda problematizarii presupune printre altele rezolvarea unor probleme
care nu sunt numai simple aplicatii numerice ale legilor fizicii ci reprezintd aplicarea acestor legi in
practica. Ddm mai jos una dintre astfel de probleme:

Gloantele de plumb folosite in cartusele armelor de foc reprezintd bile cu un
diametru de 2-3 mm obtinute prin turnarea plumbului topit printr-un cadru suspendat
intr-un turn inalt, o metodd ce este folositd pand astazi de la inventia sa de catre William
Watts in 1782. Pentru a produce un glont sferic, plumbul trebuie sd se solidifice inainte
ca picdtura sd atingd viteza terminald. Cat de inalt trebuie sd fie turnul ¢

Se evalueazd cunostintele despre: analiza dimensionald, cinematicd,
legile dinamicii, legile de conservare.

Sugerdm si vizitati http://www.le.ac.uk/i-science/about/pblhtml pentru mai multe informatii.

Referinte :

1. Gheorghe Popa, Physics Education and Physics Research, Proceedings of the 7" EUPEN
General Forum, Saint Feliu, September 2007.

2. Morten Hjorth-Jensen, Computers in Science Education. A new way to teach science!, Proceedings
of the 7" EUPEN General Forum, Saint Feliu, September 2007.

3. Sir Peter Wiliams, The Physicist in the European Knwoledge Society, Proceedings of the 7™
EUPEN General Forum, Saint Feliu, September 2007.

4. Derek Raine, What is Physics, Proceedings of the 7" EUPEN General Forum, Saint Feliu,
September 2007.

Scoala roméneasca de Fizica si metodele sale. Studentii fizicieni din Romania:
prezentul si nesigurul viitor

In Romania existi Facultati de Fizicd de sine statitoare In urmitoarele centre
universitare : Universitatea din Bucuresti, Universitatea Alexandru Ioan-Cuza (lasi), Universitatea
Babes Bolyai (Cluj-Napoca), Universitatea din Craiova, Universitatea de Vest (Timisoara) iar
departamente sau catedre de fizicd se gisesc la Universitatea Politehnica din Bucuresti,
Universitatea Ovidius (Constanta), Universitatea din Oradea, Universitatea din Pitest,
Universitatea Valahia (Targoviste), Universitatea de Nord (Baia Mare), Universitatea Petru Maior
(Targu Mures). Universitatile care au Facultati de fizica independente cumuleaza numarul cel mai

12


http://www.le.ac.uk/i-science/about/pbl.html

mare de studenti si cele mai multe resurse umane si materiale, Facultatea de Fizica a Universitatii
din Bucuresti fiind cel mai mare centru universitar din tard, avand privilegiul de a se afla pe
Platforma de la Magurele unde se afla localizate cele mai multe centre de cercetare fundamentald
din domeniul Fizica

Predarea Fizicii incepe in Romania in clasa a sasea, iar pentru clasa a saptea existd deja o
sectiune la olimpiada de Fizica. Traditia olimpiadelor in Romania a asigurat o populatie relativ
bogata de studenti in domeniul Fizicii. Fie cd erau premiati ai olimpiadelor nationale sau
internationale, fosti membri ai loturilor nationale sau simpli participanti la olimpiade, acesti elevi
vin din liceu cu destul de multe cunostinte pentru a ridica nivelul din primii ani ai promotiilor de
la Facultatilor de Fizica. In general insi, laureatii acestor concursuri fie se indreapta catre
facultatile universitatilor politehnice (in general Electronica si Telecomunicatii sau Automatica si
Calculatoare), fie sunt admisi la universitati de renume din Statele Unite sau Europa, fie dupa
primul an petrecut in Facultatea de Fizica pleacd spre aceleasi universitati de renume din Statele
Unite si Europa.

Asta nu ar fi aga de grav pentru cd acesti studenti reprezinta cam 1-2% din numarul total
de studenti, insa un al doilea val masiv de migratia are loc dupa obtinerea diplomei de licenta cand
studentii se indreaptd spre universitati europene sau nord-americane pentru a continua cu studii
de Master si/sau studii doctorale. Foarte putini sunt cei care riman, cei mai multi acuzand lipsa
de oportunitati si orizontul destul de neoptimist al societatii romanesti.

Dupai integrarea europeana, situatia se amelioreaza vizibil (insd poate nu tocmai in ritmul
cel mai sustinut), Facultitile de Fizicd si Institutele de Cercetare accesand fonduri care le-au
permis achizitionarea de instrumentatie si deci desfasurarea unei activitati de cercetare de calitate.
Nivelul incadrarii in domeniu Fizica i domenii conexe $i cuantumul salariilor pentru absolventii
de Fizica raman totusi scazute comparand cu aceiasi indici din Europa. $i asta in conditiile in care
calitatea invatamantului preuniversitar se deterioreaza ceea ce conduce la o continud scadere a
capacitatii studentilor de a face fata cerintelor cursurilor primilor ani de facultate.

Cum finantarea invitamantului in Romania se face prin acordarea unui cuantum fix
pentru fiecare student (similar ratiilor pe “cap de vitd furajati”), pentru a mentine activitatea
didactica de cele mai multe ori consiliile facultitilor au luat masuri ce au dus de cele mai multe ori
la scaderea calitatii actului educational: desfintarea examenului de admitere singurul criteriu fiind

> b b
ractic promovarea bacalaureatului si “aerisirea” programei de inviatimant pentru cursutile
g !
primilor ani astfel incat continuturile sunt menite si construiascd anumite competente cu care
studentii trebuiau sd vina din liceu. Astfel, facultatile de fizica devin un soi de refugii academice
pentru cei care nu sunt admisi la alte institutii de invatamant superior sau care vor sa se bucure de
drepturile studentilor (reduceri de transport, drept la cazare in ciminele universitatii).

Problema nu este cd in liceu s-a trecut de la manualele greoaie ale lui A. Hristev la
diversele si coloratele manuale alternative, ci cd la nivel national nu existd o armonizare a
sistemului de invitamant care este in permanentd reformat de regimurile politice ce se perinda pe
la putere.

Principalul neajuns al recomandarilor pe care le-am facut studentilor fizicieni in a-si
amelioara programul de studiu, este ci am plasat studentul in conditii “ideale” sau mai degraba
“idealizante”, 1n care el are resursele financiare pentru a-gi asigura un trai decent pe parcursul
studiilor. Asa cum aratd sondajul ESIB [1], aceasta este departe de adevir in multe din tarile
europene. In Romania o buni parte din studentii fizicieni lucreazi pentru a se intretine sau sunt
studenti pentru a putea lucra, iar numarul lor este in crestere. Departe de a fi ideald, organizarea
programului de invatimant nu este nici ea foarte bine pusd la punct, reformarea fiind pe punctul
de a se incheia formal, insa implementarea sa e departe de a f1 sfarsita.
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La aceasta se adauga alte probleme de naturi sociald (asistenta medicald, preventia bolilor,
lipsa cantinelor, conditiile din ciminele studentesti) si culturald (lipsa interesului pentru activitati
extragcolare, pentru comunicare la nivel national si international).

Cu toate acestea, nu se poate nega o anumita insusire intrinseca a educatiei in domeniul
Fizicii, valoare universald ce se intilneste peste tot si anume ca mai mult sau mai putin legate de
calitatea actului de predare, competentele castigate de un student fizician ii permit adaptarea la
cerintele unor domenii al ciror spectru se intinde de la domeniul predarii in universitate sau
scoala pana in domenii ca afaceri si asigurari [2].

Referinte
1. ESIB Bologna Committee, Bologna Process with Students’ Eyes, London, May 2007.
2. Tuning, Subject Area Group — Physics, Tuning Validation Conference, March 2007.
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Planuri, planuri, planuri

Primii pasi catre o migcare nationala si internationala a studentilor fizicieni

Traditia asociatilor studentesti din Romania se reia odata cu revolutia anticomunista din
decembrie 1989 si cu protestele de la inceputul anului 1990 impotriva regimului cand nou formata
“Ligd a studentilor din Universitatea din Bucuresti” (precursoarea Asociatiei Studentilor din
Universitatea din Bucuresti) a participat masiv. Pe masura stabilizdrii societatii rolul asociatiilor in
viata studentilor s-a schimbat, aceasta intamplandu-se, ce-i drept, cu o diminuarea a rezonantei
mesajului in randul studentilor. Activitatea tipica a asociatilor studentesti la nivel local si national
se materializeaza in diferite evenimente socio-culturale (festivaluri, petreceri, targuri de carte,
evenimente culturale cu continut global de exemplu STUDENTFEST), evenimente educationale
si profesionale (targuri de joburi, seminarii si training-uri pe diverse tematici, de cele mai multe ori
legate de politici de tineret, management, comunicare etc.) si militarea la nivel national si local (in
Senatele universititilor si consiliile facultatile) pentru drepturile studentilor.

Daca primele doua categorii de evenimente sunt binevenite in viata unui student,
activitatea militantad este fie una redusa (este un interes din ce in ce mai scazut al studentilor de a
se preocupa de drepturile lor) sau poate fi perceputd ca tenebroasa Intrucat se desfasoard pe un
teren in care intervin « factori » care « priori nu sunt vazuti cu ochi buni de studenti : administratia
universitard, politicieni, administratia de stat.

Din suita aceasta de activititi ce pot anima viata studenteasca (de altfel destul de gri la ora
actuald in Romania) lipseste activitatea de promovare pe plan international si informare a
studentilor sub aspect profesional si asta pentru ca pentru fiecare domeniu academic modalitatile
si informatia sunt diferite. De aceea s-ar parea ci la nivel local prezenta unui mediu asociativ care
sa prezinte studentilor principalele informatii legate de insertia profesionala, relatiile internationale
si politicile nationale si comunitare ce le pot afecta direct prezentul si viitorul.

Desi la inceput aceasta initiativa ar putea parea laudabild sunt doua aspecte ce trebuie
luate in considerare : publicul-tintd si implementarea. In general, studentii din domeniul Fizica din
Romania pot si se plaseze la doud extreme fie interesati exclusiv fie numai de obtinerea unei
diplome (oricare ar fi ea), fie sa fie interesati atat de mult de domeniul lor de studiu incat sa ignore
orice alte oportunitati ce vin odati cu viata de student. Se pare ca in ultimii ani numarul celor care
se apropie de prima situatie (adica a celor cu din ce in ce mai putina chemare pentru Fizica) este
din ce in ce mai mare. Aceasta nu ar fi atait de grav, ceea ce este grav este cd numarul
oportunitatilor de activitate extracuriculara, dar si al initiativelor studentesti este din ce in ce mai
mic.

Daci apetitul pentru dezbateri, evenimente sociale sau informare, relatii internationale se
poate trezi printr-o strategie de diseminarea bine pusa la punct, initiativa si determinarea in a duce
la bun sfarsit un astfel proiect sunt calitati spontane ce apar din ce in ce mai putin in randul
studentilor si asta este un defect « cultural » ca sa-1 numim aga.

La nivel european, asociatia studenteascd — referintd in consultarile pentru elaborarea
politicilor comunitare este Uniunea Studentilor din Europa (European Students Union,
www.esib.org), organizatie cu rol federativ ce reuneste principalele miscari studentesti din toate
tarile europene (membre sau nu ale Uniunii Europene). ESU este un militant activ al drepturilor
studentilor, participand la dezbateri si redactand documente in care sunt prezentate diversele
pozitii ale asociatiei (uneori argumentate de rezultatele unor statistici intreprinse in randul
studentilor) cu privire la politicile UE (in general cele legate de educatie).

Desi cu impactul, ESU, Asociatia Internationala a Studentilor Fizicieni (International
Association for Physics Students, www.iaps.info) organizeaza de peste doudzeci de ani o
conferintd anuald a studentilor fizicieni. In afard de acest eveniment cu o dimensiune adevirat
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internationald, IAPS nu s-a remarcat in ultimii ani prin activitatea militanta si de informare in ceea
ce priveste formarea lor personald. Cu un support din ce in ce mai generos din partea Societatii
Europene de Fizica (European Physical Society, www.eps.org) IAPS poate avea un viitor in
coeziunea studentilor europeni.

Initiativa Europeana a Studentilor Fizicieni

Niscutd in urma unei participari intr-adevar generoase in ceea ce priveste numarul de
studenti, la Forumul General al EUPEN din toamna lui 2007 la Saint Feliu, Spania, “Initiativa
Europeana a Studentilor Fizicieni” (European Physics Students Initiative, EPSI) este un grup de
reflexie format din studenti care isi propune sa colaboreze cu retelele tematice SOCRATES si nu
numai care dezbat problematica educatiei si a politicilor de cercetare din domeniul Fizicii, sa
informeze pe studentii Fizicieni in ceea ce priveste tenditele in aceste domenii stimulandu-i sa
participe activ la dezbateri.

Prin aceasta EPSI isi doreste promovarea studentilor fizicieni ca parteneri in actul
educatiei si imbunatatirea informarii lor. EPSI nu poate exista fara implicarea activa a studentilor
tizicieni si orice contributie este binevenita.

Contact:
Pentru mai multe informatii vizitati pagina noastra web :

http://www.eupen.ugent.be/steps/epsi.php

sau contactati-ne la :

liviu.bilteanu@cea.fr
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